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Era digital e desafios na producao estatistica

TRADICIONALMENTE

REGISTROS GERADOS DIGITALMENTE POR ACOES HUMANAS E
INTERACOES SOCIAIS E CAPTURADOS AUTOMATICAMENTE

e Estatisticas via coleta primaria de
dados — censos, surveys e
registros administrativos

NA ERA DIGITAL

e Dados em grande volume, alta
frequéncia e diversidade

¢ Novos métodos e tecnologias
para coletar, armazenar, tratar e
analisar dados para producao de
estatisticas
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REGISTROS
ADMINISTRATIVOS
DIGITAIS

Cadastros sociais:
educacao, saude e
assisténcia social

Informagoes fiscais:
pagamentos, notas de
transacoes

Documentos:
Declaracdes de
nascimentos e obitos

SUBPRODUTOS DE
ACOES EM
EQUIPAMENTOS

Uso de celular

Transacoes
financeiras

Bilhetagem em
transporte publico

Visitas a websites

Publicacao de noticias
e em redes sociais

COLETA
AUTOMATIZADA
POR SENSORES

Presenca fisica:
trafego de veiculos
e pessoas ou
iluminacao

Remotos: satélites e
veiculos aéreos



Principios de qualidade de processos e produtos estatisticos

PRODUTOS ESTATISTICOS
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Relevancia: importancia para o usuario,
demanda da sociedade

Precisao: descricao correta do fenbmeno,
validade

Atualidade: distancia da data de referéncia

Coeréncia: comparabilidade, convencoes,
padrao conceitual, universo

Acessibilidade: disponibilidade e
transparéncia

Interpretabilidade: informacdes adicionais,
como metadados, metodologias,
classificacoes

PROCESSOS ESTATISTICOS

Metodologia sélida: conceitos,
classificacdes, convengdes nacionais e
internacionais

Adequacao de instrumentos, técnicas e
sistemas tecnoldgicos

Solicitagao nao excessiva em coletas e uso
de registros administrativos

Relagao entre custo e eficiéncia



Monitor Covid-19

Pesquisa diaria sobre temas relacionados a pandemia Experiéncia levou a pesquisas de percepg¢ao:
¢ Acompanhamento de sintomas; distanciamento social; * Cultura
atividade econdmica e consumo; trabalho e renda; * Atividade fisica
educacao; vacina; expectativas da populacao. e  Turismo
* De 23/Marco/2020 a Setembro/2021.  Endividamento
* Coleta de dados por telefone, utilizando Unidade de ° Seguranca Alimentar
Resposta Audivel (URA). * Cuidados no Domicilio
« 800 entrevistas diarias, para constituir um painel mével de * Habitos de Consumo por App e Internet
4.800 entrevistas

* Populag¢ao do Estado de Sao Paulo, com amostra
representativa por local de residéncia, sexo e idade

* Desagregacao por Estado, RMSP, municipio SP, demais
municipios da RMSP e Interior; e 17 Departamentos
Regionais de Saude.

]
SEADE CENTRO DE CIENCIA DE DADOS PARA ESTATISTICAS PUBLICAS | CCDEP



Coleta de informacoes por robo via telefone e
aprendizado de maquina para classificar textos

Analise de respostas abertas em formato de audio a partir de pesquisas de percepg¢ao por telefone com a populacao

TRANSCRICAO PREPARACAO DE CLASSIFICACAO VALIDACAO

DE AUDIO MENSAGENS DE TEXTO DE TOPICOS

Processo automatizado Adequacao dos textos Uso de modelo nao Analise de textos outliers e

gue converte mensagens substituindo palavras supervisionado para definicao de rotulos para

de dudio em texto. equivalentes e removendo classificar mensagens em cada topico pela equipe do
termos comuns. topicos principais. SEADE.

ATUALIDADE RELEVANCIA l CUSTO / BENEFICIO Exemplo internacional: Statistics Canada utiliza modelos

- de processamento de linguagem natural para classificar
COERENCIA e COMPARABILIDADE respostas sobre ocupacdes
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T
SEADE INVESTIMENTOS

* Monitoramento sistematico e
automatizado dos anuncios de
investimentos de empresas
privadas e publicas no Estado

e Captacao diaria de noticias de
anuncios na imprensa

* Equipe de coleta confirma com
empresas e completa
informacdes como tipo, periodo,
valor e local do investimento.

Painel Analise Repositorio

Investimentos Anunciados (2025) Investimentos Anunciados (acumulado 12 meses) Investimentos Anunciados (2012-2024)

Regido R$ 106.807.110.000

Todos v . .
Investimentos anunciados em 2025

Investimentos anunciados*

Nov/24 Dez/24 Jan/25 Fev/25 Mar/25 Abr/25

Setor

Agropecuaria © Comércio @Induistria @ Infraestrutura @ Servicos

21,53%

Subsetor

Agropecuaria © Comércio ® Industria @ Infraestrutura @ Servicos

Transporte terrestre
Outros eqs. transporte [
Atvs. aus, transportes

Varejo
Transporte aéreo
Servs. de informacao

Derivados do petrdleo e &lcool

Esgoto

Agropecuaria Comércio Indastria
Seleon Biotecnologia Mercado Livre I Embraer
10.000.000 13.600.000.000 18.850.000.000

Havan Hitachi Energy
45.000.000 1.000.000.000
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Outubro.2025

Mai/25 Jun/25 Jul/25 Ago/25 Set/25 Out/25

Tipo

®Ampliacao @ Ampliagao/Modernizacao @ Implantacao

60,94% 38,75%

Municipio

Inter-regionais
S30 José dos Campos
Séo Paulo
Diversos municipios-RMSP
Diversos municipios-RGSantos
Sumaré
Santos [
Pindamonhangaba [

Américo Brasiliense [

Infraestrutura Servigos
Comporte I Aurea Finvest I
14.300.000.000 5.000.000.000
Latam Airlines Arco Educacdo
11.270.910.000 1.200.000.000



Raspagem de dados para monitorar investimentos

Web scraping de antincios de investimentos em veiculos de imprensa, com sistema multiagentes, e classificacao de
texto para triagem de noticias, com aprendizado de maquina, e producao de indicadores

CAPTACAO DE NOTICIAS TRIAGEM POR IA
Monitoramento automatizado de G Modelos de aprendizado de maquina
anuncios na imprensa sobre € classificam textos sobre investimentos

investimentos

PROCESSAMENTO DE INDICADORES = VALIDACAO HUMANA
Organizacao dos dados por tipo, Sv Equipe confirma informacdes com
periodo, valor e localizacao do empresas e completa dados faltantes

investimento

Exemplo internacional: Projeto ESSnet Big Data do Eurostat ATUALIDADE RELEVANCIA

classifica setorialmente e por ocupacao anuncios de

emprego em plataformas PRECISAO COMPARABILIDADE
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Leitura de imagens de declara¢oes
do Registro Civil

Modelos de aprendizado de maquina para leitura
automatizada de imagens de declara¢oes de nascimento,
Obito e casamentos enviadas por cartorios

Tecnologia de visao computacional para vinculagao de
arquivos e extrag¢ao de informagoes de documentos oficiais.

Aplicacdes das estatisticas:

= Desenvolvimento de projecoes populacionais

= Elaboracao de estimativas de populacao em idade escolar
= Planejamento de localizacdo de equipamentos de saude

= Analise de tendéncias demograficas regionais

ATUALIDADE RELEVANCIA J| CUSTO / BENEFICIO

~ 7

ADEQUACAO SISTEMAS TECNOLOGICOS
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Dados de telefonia moével para analise de mobilidade

Metodologia permite andlises precisas, desagregadas e atualizadas sobre deslocamentos populacionais para o
planejamento de transportes e infraestrutura, especialmente em regidoes sem pesquisas de origem e destino

MATRIZ DE VIAGENS Exemplos internacionais:

Por meio da identificagdo das origens e destinos o -
de unidades de celular, é possivel mapear fluxos, Statistics Netherlands (CBS): utiliza dados de

duracdo, distancia, nimero médio, concentracdes telefonia moével para analisar padrdes de mobilidade,

de viagens e dinamicas dentro e entre municipios. estimar distancias médias percorridas, tempos de
deslocamento e fluxos populacionais.

AVALIACAO DE INTERVENCOES Instituto Nacional de Estadistica (INE) da Espanha:
utiliza esses dados para estatisticas de TURISMO;
mede presenca e deslocamentos de visitantes de
forma continua e com desagregacao territorial.

Comparacao de matrizes de viagens antes e apos
intervengdes, usando métodos causais para avaliar
impacto de nova infraestrutura, equipamentos ou
eventos na mobilidade urbana e regional.

ATUALIDADE RELEVANCIA ACESSIBILIDADE PRECISAQ ???
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IA Generativa para disseminac¢ao de conteudo

Plataforma baseada em IA Generativa para produ¢ao automatizada de contetdo sobre o Estado de Sao Paulo.
Utiliza bases de dados e analises produzidas pelo SEADE como fonte primaria.

Reuniao de bancos de dados e textos analiticos e metodoldgicos do SEADE

(D Processamento por IA para consulta, analise e interpretacao dos dados por modelos de linguagem

Geragao de conteudo
@ Criacao automatizada de relatérios, analises e visualizacdes

Disseminacao personalizada as necessidades dos usuarios

Tecnologia para transformar dados e textos em respostas a perguntas de usuarios
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Centro de Ciéncia de Dados para Estatisticas Publicas (CCDEP)

© PROJETO FAPESP

= |nicio em outubro de 2024 e duracao de 5 anos

= SEADE como instituicao sede

7% PARCERIAS

= |nstituicdes de pesquisa: FFLCH, POLI, IME e ICMC da
USP, Unesp, FGV, FBSP

= Orgios de governo: Sefaz, CPTM, STM, SSP e Conselho
Estadual de Educacao.

DX OBIETIVOS

= Utilizar dados de alta frequéncia, em grande volume e nao
estruturados para indicadores de politicas publicas

= Desenvolver novas ferramentas computacionais para
coleta, processamento, analise e disseminacao.

= Disseminar conhecimento na administracdo publica.
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LINHAS DE PESQUISA:

€ ATIVIDADE ECONOMICA: Registros fiscais para indicadores
economicos (NFe), indicadores setoriais e regionais, sistema
multiagente para coleta de textos e uso de IA Generativa

9 MERCADO DE TRABALHO: Coleta com URA para caracterizar
ocupados, desocupados, inativos, coleta de anuncios de emprego
e classificacao textual de competéncias profissionais com ML

€) MOBILIDADE URBANA: Indicadores a partir de dados de
telefonia movel, matrizes origem-destino para regides
metropolitanas e integracao com dados de bilhetagem eletronica

0 SEGURANCA PUBLICA: Metodologias para rotinas de PLN de
registros criminais e outros documentos e para indicadores de
populagao flutuante, integrando com dados demograficos

9 TECNOLOGIAS EM ENGENHARIA DE DADOS E DE SOFTWARE:
P&D de plataforma em Data Mesh, aprimorar modelos de coleta
em plataformas web e classificagao de conteudos com novas
ferramentas e uso de |A generativa



Obrigado!

Carlos Torres Freire

carlosfreire@seade.gov.br i = GOVERNO DO ESTADO
de Andlise de Dados DE SAO PAULO
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